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Наша цель — не заучить названия
ракушек или рыб.

Ìû õîòèì íàó÷èòüñÿ

íå òîëüêî ñìîòðåòü — íî è âèäåòü.

Думать, сравнивать свои
наблюдения со своими знаниями �

и �
строить свою картину
окружающего мира.

Óçíàâàòü áîëüøå, ÷åì ìîãóò äàòü

êíèãè èëè âçÿòûå ïî îòäåëüíîñòè íà-

áëþäåíèÿ.

Наша цель — понять, как живет
море.
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Этот дневник — для тех, кто собирается совершить удивительное
путешествие в мир моря.

Учебные пособия курса — книга «Жизнь Черного моря», и плака�
ты�определители «Ракушки Черного моря» и «Подводный мир Черно�
го моря».

Перед экскурсиями постарайтесь прочитать соответствующие
главы книги, а найдя что�нибудь или кого�нибудь интересное (рыбу,
ракушку, водоросль и т.п.) — попробуйте их запомнить. И определить
по плакатам и книжке.

Наша цель — не заучить названия ракушек или рыб.

Мы хотим научиться не только смотреть — но и видеть.

Думать, сравнивать свои наблюдения и знания — и �
строить свою картину окружающего мира.

Узнавать больше, чем могут дать книги или
взятые по отдельности наблюдения.

Наша цель — понять, как живет море.

Àâòîðû Äíåâíèêà

Âåðøèíèí À.Î., ê.á.í., ñ.í.ñ. Èíñòèòóòà Îêåàíîëîãèè ÐÀÍ;

Ïèêóíîâà Î.Í., âîñïèòàòåëü ä/ë «Øòîðìîâîé»

© 2005

Õóäîæíèêè: Ãðèãîðüåâà Í.Â., âîñïèòàòåëü ä/ë «Øòîðìîâîé»

Âåðñòêà, äèçàéí: Ãîãëåâ Ñ.Í. âîñïèòàòåëü ä/ë «Øòîðìîâîé»

Óçíàéòå áîëüøå î ×åðíîì ìîðå íà ñàéòå
http://blacksea.orlyonok.ru

Ãîãëåâ Í.Í.
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Ðàáî÷èå çàïèñè, ðèñóíêè...
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Исследовать море можно по�разному: слушая лекции, гуляя по
пляжу, погружаясь в воду с маской, трубкой и ластами, составляя
коллекции ракушек и гербарии водорослей, наблюдая за жизнью в
аквариуме, рассматривая мельчайшие организмы под микроско�
пом, читая книжки и проводя опыты.

Вот вам — что было бы интересно узнать о море? И каким спо�
собом?

………………………………...……………….........……………….……………
................................................................................................................................

А сейчас…да, прямо сейчас, посмотрим в окно. Море все еще
на своем положенном месте? Видите ли, наше Черное море со�
всем молодое – каких�то 6�8 тысяч лет. По меркам эволюции – пус�
тяк! И на протяжении своей геологической истории оно было то озе�
ром, то морем. Сейчас это – море, и при том особенное.

Что же его отличает от других морей?

1. Во�первых, в Черном море нет приливов и отливов — потому
что оно почти замкнутое – с океаном соединяется цепочкой узких
проливов, из�за чего обмен водой с океаном затруднен.

2. Во�вторых, в Черное море впадает много рек. Смотри!

Реки делают черноморскую воду в 2 раза менее соленой, чем
вода в океане.

Соленость океана
– 35 промилле, соле�
ность Черного моря –
17 промилле.

Ïðèâåò, äðóçüÿ!

Промилле – сколько грам�
мов соли содержится в 1 лит�
ре воды.

42
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3. В�третьих, склоны черноморской впадины круты.
По форме она напоминает стакан — поэтому:

обмен водой между поверхностью и глубинами
происходит очень медленно — и

кислород не проникает вглубь моря.

Только в верхних 150�200 метрах кислорода достаточно для жиз�
ни растений и животных. Правда, во всех морях и океанах почти вся
жизнь — тоже — в верхнем 200�метровом слое воды. Но в Черном
море совсем нет глубоководной фауны.

В глубинах Черного моря, где нет кислорода, могут жить только
некоторые бактерии. Они перерабатывают останки растений и жи�
вотных и выделяют ядовитое вещество сероводород.

Íî ó âñÿêîé ìåäàëè åñòü

äâå ñòîðîíû...

îäíà ñòîðîíà äðóãàÿ ñòîðîíà

А знаете ли вы…,
что 80 % всех представителей животного и

растительного мира обитают в водах морей и
океанов?

Большое
количество рек

Низкая соленость

Высокая продук"
тивность живущих

здесь видов

Многие жители
океана здесь

не живут

Большое
количество рек

Большое количество
питательных веществ

Медаль Черному морю за большое количество рек:
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Ðàïàí Rapana

venosa: äî 15

ñì., ñâèðåïûé

õèùíèê,

ïîåäàþùèé

äâóñòâîð÷àòûõ

ìîëëþñêîâ.

Ñàìàÿ áîëüøàÿ

óëèòêà ×åðíîãî

ìîðÿ.

Çíàêîìñòâî ñ ×åðíûì ìîðåì íà÷èíàåì ñ ïëÿæà.

Äàâàéòå-êà, ïîñìîòðèì, ÷òî âûíåñëè íà ïåñîê âîëíû. Òàê,

÷òî òóò ó íàñ? Ðàêóøêè, îáðûâêè âîäîðîñëåé, êàêîé-òî ìóñîð…

×òî òàêîå ðàêóøêè?

Ðàêóøêè – äîìèêè äâóñòâîð÷àòûõ è áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ

(ìîðñêèõ óëèòîê). Ìîëëþñê íèãäå ýòîò äîìèê íå íàõîäèò, à

ñòðîèò åãî ñàì, è åãî ðàêîâèíà ðàñòåò âìåñòå ñ íèì. Îíà — íå

òîëüêî åãî äîì è çàùèòà, íî è ñêåëåò. Âåäü ìîëëþñê – áåñïîç-

âîíî÷íîå æèâîòíîå. Êîñòåé ó íåãî íåò, è ôîðìó òåëà ïîääåðæè-

âàåò ðàêîâèíà. Åå ìîæíî íàçâàòü âíåøíèì ñêåëåòîì.
À òåïåðü, äàâàéòå ïîïðîáóåì ñîáðàòü ðàêóøêè ðàçíîé ôîðìû,

öâåòà è âåëè÷èíû. Èñïîëüçóÿ êðàòêèé îïðåäåëèòåëü, óñòàíîâèì âèä

êàæäîé. Îñîáîå âíèìàíèå îáðàòèì íà ðàñïîëîæåíèå ðåáåð è ôîðìó

çóá÷èêîâ çàìêà.

ÃÓËßÅÌ ÏÎ ÏËßÆÓ…

Ðàêóøêè ïåñ÷àíûõ ïëÿæåé

Âåíåðêà Venus

gallina: äî 4

ñì.,

ìàññîâûé âèä

ïðèáðåæíûõ

ïåñêîâ.

Ñåðäöåâèäêà

ñúåäîáíàÿ

Cerastoderma

lamarcki: äî 7

ñì., ñòàëà î÷åíü

ðåäêîé.

Äîíàêñ

îáðåçàííûé

Donax trunculus:

äî 4 ñì., ìíîãî

â ïåñêå ó

ñàìîãî áåðåãà.

Ñêàôàðêà

íåðàâíàÿ Scapharca

inaequivalis: äî 8 ñì.,

î÷åíü äðåâíèé

ìîëëþñê. Âêóñíàÿ.

Ëþöèíåëëà

(ñâåòëè÷êà)

Lucinella

divaricata:

áåëàÿ

ïðîçðà÷íàÿ

ðàêîâèíêà äî

0,5 ñì.,

ìàññîâûé âèä

ïåñ÷àííîãî

äíà.

Ìîðñêîé

÷åðåíîê

Solen vagina:

äî 15 ñì.,

äåòè

íàçûâàþò

«íîãòè

ðóñàëêè».

Çàðûâàåòñÿ â

ïåñîê äî 1 ì.

Ãðåáåøîê

÷åðíîìîðñêèé

Flexopecten

ponticus: äî 7 ñì.

Óìååò ëåòàòü

íàä äíîì,

õëîïàÿ

ñòâîðêàìè.

Âûìåð —

ñúåäåí

ðàïàíîì.

Краткий определитель

40

Опишите Ваше самое интересное открытие в морской приро�
де — в свободной форме (если хотите, с рисунками или вообще в
стихах):
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Î ÷åì ìîæåò ðàññêàçàòü öâåò
ðàêóøêè?

серый, черный – раковина лежала в грунте, под слоем ила или
песка, почернела от сероводорода;

рыжий, желтый – раковина полежала в сероводороде, после
чего ее выбросило обратно на поверхность;

белый – раковину долго носило течениями, ее рисунок стерся о
песок и камни.

Ðàêóøêè êàìåíèñòûõ ïëÿæåé

Ìèäèÿ

ñðåäèçåìíîìîðñêàÿ

Mytilus

galloprovincialis:

äî 12 ñì.,

êðåïèòñÿ ê

êàìíÿì

áèññóñíûìè

íèòÿìè.Ñúåäîáíà.

Óñòðèöà

ñúåäîáíàÿ

Ostrea edulis: äî

12 ñì., î÷åíü

âêóñíà, â

×åðíîì ìîðå

ïî÷òè ñúåäåíà

ðàïàíîì.

Òðèöèÿ

ñå÷àòàÿ Tritia

reticulata: äî 3

ñì., ðàêè-

îòøåëüíèêè

èñïîëüçóþò èõ

êàê äîìèêè.

Áèòòèóì

ñåò÷àòûé Bittium

reticulatum: äî

1,5 ñì., æèâåò

íà âåòêàõ

áóðûõ

âîäîðîñëåé.

Ãèáóëà øèðîêàÿ

Gibbula divaricata:

äî 1,5 ñì.,

çåëåíàÿ ñ

ðÿäàìè êðàñíûõ

ïÿòíûøåê.

Ïèòàåòñÿ,

ïîðîñëüþ

ìàêðî-

âîäîðîñëåé.

Íàíà (êðîøêà)

Nana donovani: äî

0,7 ñì., æèâåò íà

âåòêàõ áóðûõ

âîäîðîñëåé.

Äåòè çîâóò èõ

«ïóãîâêàìè».

Òðèêîëèÿ

(òðåõöâåòêà)

Tricolia pulla: äî

0,6 ñì., æèâåò

íà âåòêàõ

âîäîðîñëåé.

Ïèòàåòñÿ èõ

êîðîé.

Êèòàéñêàÿ

øëÿïà

Calyptraea

chinensis: äî 4

ñì., øèðîêàÿ

øëÿïà ÷òîáû íå

ïðîâàëèòüñÿ â

ïåñîê. Çäåñü

êðàéíå ðåäêà.

À òåïåðü ïîñ÷èòàåì êòî ñîáðàë áîëü-

øå âèäîâ ðàêîâèí — íå ðàçíûõ öâåòîâ, è

íå ñàìóþ áîëüøóþ êó÷ó — à èìåííî ðàç-

íûõ âèäîâ. Íå äëÿ òîãî, ÷òîáû ñòàòü ñïå-

öèàëèñòàìè ïî ðàêóøêàì, à ÷òîáû íàó÷èòüñÿ

íàõîäèòü íå òîëüêî ñàìûå çàìåòíûå îòëè-

÷èÿ âåùåé, à åùå è — ñàìûå âàæíûå.

39

ми могут стать — определение видов, подсчет численности каждого вида,
выяснение предпочтений по местообитанию каждого вида, пищевых пред�
почтений, соотношение числа самцов и самок в популяции и т.п.

3). Важно — сначала изучить уже имеющиеся данные, проведенные
подобные исследования — чтобы не изобрести велосипед, но использовать
полезный опыт коллег.

4). Изучение проблемы позволит нам выдвинуть рабочую гипотезу нашу
догадку о решении проблемы, «черновой» ответ на поставленный в работе
вопрос. Обычно предполагаемый ответ на вопрос возникает в тот же мо�
мент, что и сам вопрос; надо подумать еще постараться взглянуть на про�
блему с разных сторон, обсудить ее с товарищами�коллегами.

Результаты исследования могут подтвердить, но могут и не подтвердить
вашу гипотезу будьте готовы к этому. Два варианта либо наша гипотеза
неверна и ее надо отбросить, либо мы избрали неправильные методы
решения поставленных задач, поэтому неверны результаты, а не гипотеза.
Обычно, в этом разобраться не очень сложно.

Отрицательные результаты случаются чаще, чем о них пишут; они —
полезны, потому что позволяют избавиться от ложных идей.

4). Поставив цель, наметив задачи, сформулировав рабочую гипоте�
зу — выбираете способы решения задач и достижения поставленной цели
(методы).

5). Проводя исследование, нужно все время обдумывать данные, со"
бранные на каждом этапе работы. Например, после каждого полевого
выхода — оценивать его результаты. При этом вы планируете следующие
этапы исследования уже с учетом ошибок, неудач — или удач —
предыдущих этапов.

6). Собрав все данные, нужные для ответа на вопрос исследования,
мы переходим к их анализу: сравнению, затем обобщению — думаем. И
предлагаем ответ " решение проблемы, обосновывая его своими данными,
результатами. Этот ответ — выводы нашей работы.

7). Последнее — пишем доклад (или статью), и стараемся чтобы он не
был скучным: впечатление от самых замечательных результатов может быть
испорчено их плохим преподнесением коллегам. Сразу напишите
вступление, сформулируйте проблему, опишите другие исследования по
этому поводу, если считаете нужным тут же выдвиньте свою гипотезу — и
после этого — сразу перейдите к решению проблемы и выводам работы.
Так удобнее (и так делает большинство исследователей) — потом середина
легче заполняется разделами «методы», «результаты», «обсуждение».

Обычно мы делаем для конференции наглядный плакат и готовим уст�
ное выступление. И конечно, пишем доклад (статью) состоящую из разде�
лов: «Введение» — что нас заинтересовало и что мы хотели сделать; цель и
задачи работы; «Что мы делали»� методы; «Что наблюдали» — результаты;
«Обсуждение»; «Выводы».

В добрый путь!
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Âû óæå çàìåòèëè, ÷òî ó ìíîãèõ ìîëëþñêîâ î÷åíü òðóäíûå

íàçâàíèÿ. Âñå äåëî â òîì, ÷òî íàøè ïðåäêè ìîëëþñêàìè íå

èíòåðåñîâàëèñü, ïîýòîìó è íàçâàíèé èì íå äàâàëè. Ó÷åíûå

èñïîëüçóþò ëàòèíñêèå îáîçíà÷åíèÿ. À ÷òî åñëè âû ñàìè ïðèäó-

ìàåòå èíòåðåñíûå íàçâàíèÿ äëÿ íàøèõ ìîëëþñêîâ?

Погодные условия Примечания:
(напр., «вчера был шторм»)

Какие ракушки
нашли

А мы назвали
их иначе

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Êàê âû äóìàåòå, â êàêóþ ïîãîäó ðàêóøåê íà ïëÿæå— áîëüøå?

................................................................................................

À åùå îò ÷åãî çàâèñèò èõ êîëè÷åñòâî?.................................

................................................................................................

................................................................................................

Ïî÷åìó ðàêóøåê îäíîãî âèäà ìíîãî, à äðóãèõ — ìàëî?

................................................................................................

................................................................................................

À äðóãèå ïðè÷èíû åñòü?.........................................................

................................................................................................

Ïî÷åìó íåêîòîðûå ðàêóøêè — òîëüêî êðîøå÷íîãî ðàçìåðà è

íèêîãäà íå áûâàþò áîëüøèìè?.....................................................

................................................................................................

Ýòè âîïðîñû — âñåãî íåñêîëüêî èç ñîòíè âîçìîæíûõ — òåõ,

êîòîðûå ìîæåò çàäàòü ñåáå âíèìàòåëüíûé è ëþáîïûòíûé ÷åëî-

âåê, äóìàÿ î òîì, ÷òî îí âèäèò âîêðóã ñåáÿ. Åñëè íàáëþäàòü,

åñëè ïûòàòüñÿ ïîíÿòü îêðóæàþùèé ìèð íå êàê õàîñ ñëó÷àéíîñ-

òåé, à ñèñòåìó âçàèìîñâÿçàííûõ âåùåé è ñîáûòèé, åñëè çàäà-

âàòü ñåáå âîïðîñû — ÷òî, êàê, ïî÷åìó — è ïûòàòüñÿ ñàìîìó

íàéòè íà íèõ îòâåò — ìèð âîêðóã âàñ ñòàíåò ñîâñåì äðóãèì— îí

ñòàíåò áîëüøå è èíòåðåñíåé.

Íà êàêèå ìûñëè — âîïðîñû ñ îòâåòàìè — èëè áåç íèõ —

íàâåëè âàñ ðàêóøêè è/èëè äðóãèå âûáðîøåííûå âîëíàìè ïðåäìåòû?

.................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................
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1). Сначала подумайте — что Вам интересно, потом постарайтесь
задать конкретный вопрос, на который Вы будете искать ответ в своей
работе. Поиск этого ответа — и есть цель исследования. Исследование
получается, когда правильно и четко сформулирован такой вопрос, когда
есть что�то непонятное — то есть, научная проблема — и вы можете ясно
выразить это словами.

Если Вы сумели задать правильный вопрос — половина работы сде"
лана. Если не сумели — остальная работа будет бессмысленной. Любые
вопросы об окружающем нас мире — о вещах и явлениях — море и лесе,
крабах и звездах, движении волн и движениях человеческой души — можно
разделить на три группы:

ЧТО? — первый вопрос при познании нового — с чем мы имеем дело,
что происходит, что это за явление, кто здесь водится? Например — какие
крабы водятся у этого берега, какие водоросли здесь растут, что проис�
ходит со скалами, из чего они состоят, куда направлено течение у бере�
га?

— ответом на такой вопрос является описание и определение при�
знаков предмета или явления — такие�то крабы или водоросли, скалы
старые и осыпаются, течение направлено на север... Вопрос ЧТО? и ответ
на него — описательный этап познания нового.

КАК? — это второй, более сложный, вопрос — и второй, более сложный,
этап познания; мы уже знаем, с каким явлением имеем дело, и теперь нас
интересует его механизм и движущие силы. Как происходит движение
воды на север — что движет воду?

Ответ — движущая сила ветер, у этого берега преобладают южные
ветра и поэтому основное направление течения — на север.

ПОЧЕМУ? — Почему все именно так, как есть, а не иначе: почему имен�
но эти крабы водятся у этого берега, почему именно здесь — скалы, а не
песчаный пляж, почему здесь растет 20 видов водорослей, а не 10 и не
100? Это самый сложный вопрос познания — попытка объяснить место
вещей и явлений в системе более высокого уровня, найти их происхождение,
попытка взгляда «с высоты птичьего полета». Найти прямые доказательства
для ответа на него трудно, иногда — невозможно; поэтому часто использу�
ют доказательства косвенные. Примером может служить теория Дарви�
на — как попытка объяснить различия и сходства видов живого; она осно�
вана на косвенных доказательствах.

2). Задав вопрос — сформулировав проблему — Вы получаете цель
работы. Обычно бывает удобно поставить более частные задачи работы,
выполнение которых и приведет к главной цели. Если изучаете крабов, и
целью работы является описание крабов участка побережья, то задача�

Íà÷èíàåì

èññëåäîâàíèå
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И для чего служит каждая из них? Ваши варианты:
1. ...............................................................................................

2. ...............................................................................................

3. ........................................................................................................................

4. ........................................................................................................................

5........................................................................................................................

Чьи это лапы?

А еще в песке частенько можно обнаружить…

Идем  дальше. Прямо по курсу чей�то панцирь. Кто же хозяин

«доспехов»?............................................

Почему он сбросил панцирь?……………………….......………

….…..……………………………………….................................................

И почему все его сородичи стремятся сделать то же самое

одновременно?............................................................................................................

.........................................................................................................................................

Интересно разглядывать следы на песке, особенно по утрам,
когда люди еще не натоптали. Вот видим отпечатки – три пальца
смотрят вперед, один – назад. Их оставила птица. Судя по размеру
– чайка. А вот след, будто кто�то чертил палочкой на песке. Борозд�
ка оканчивается ямкой. Поддень песок в этом месте ладонью, и в
руках окажется удивительное создание природы – муравьиный лев,
точнее его личинка. Давайте понаблюдаем за тем, как охотится этот
прожорливый хищник, недаром ведь — лев; бросьте в ямку жучка
или мотылька.

Îïèøèòå ñâîè íàáëþäåíèÿ:.................................

…………….....…………………………………......................

..................................................................................
А еще — можно посадить льва в банку с песком,

кормить и наблюдать за ростом. Подросшая личинка превращает�
ся во взрослое животное – имаго. Высшим достижением будет вы�
растить нежнейшее, похожее на стрекозу, летающее имаго. Личин�
ка муравьиного льва невероятно прожорлива. А имаго – не ест во�
обще! У нее даже рта нет, как нет желудка и кишечника. Она живет
несколько дней, в которые способна размножаться.

Следы на песке – здесь водятся львы!

Какие еще приспособления у.. . . . . . . . . . . . .  вам удалось обнару�
жить, наблюдая за ними?.................................................................................

……………………………………….…..………………………………………

................................................................................................................................

.........................................................................................................................
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ПОДВОДИМ ИТОГИ

1) Íàçîâèòå âèäû ðûá, êîòîðûå âû íàó÷èëèñü îïðåäåëÿòü ïîä

âîäîé:

2) Âîäîðîñëè:

3) Ìîëëþñêè:

4) Äðóãèå âèäû ìîðñêèõ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, ñ êîòîðûìè âû

ëó÷øå âñåãî ïîçíàêîìèëèñü:

5). Íà êàêèå âîïðîñû âû íå ïîëó÷èëè îòâåòà?

………..………........……………………………………………………………

…………………................…......................………………………………………

……………………..…………........…………………………………………………

……………………………….......................……………………………..........

6) Ðàññêàæèòå íàì, ÷òî â äíåâíèêå íóæíî èçìåíèòü, óëó÷-

øèòü, äîáàâèòü èëè óáðàòü?

………………………………................................………………………

………………………………………………………........…………………………

……………………………………………........………..……………………………

………………………………………........................………………………………

……………...................................................................................................................
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Так, а здесь что? Мусор: какие�то обертки, куски пластика, бу�
тылки….

Откуда здесь все это? Предлагаем провести не�
большое исследование. Давайте посчитаем, сколько
и какого мусора скопилось на 30 метрах берега, и по�
думаем — откуда он здесь появился?

Как ты думаешь, что нужно сделать для того, чтобы пляж стал чище?

ПРЕДЛОЖНЕНИЕ: Давайте каждый, уходя с пляжа, захватит с
собой столько мусора, сколько сможет донести до ближайшей
урны.

Чисто не там, где
убирают, а там, где не
мусорят!

Хотя бы раз в смену
все ребята детского
лагеря «Штормовой»
специально выходят на
уборку пляжа. А есть ли
где�нибудь пляжи, на ко�
торых люди не мусо�
рят? Сравните данные
исследований загряз�
ненности пляжей ряда
стран в Европе.

05>

64

92

12

71

01

8

4

2

1

1).………………….…………….……........……………………………………

2).……………………………….......................................………………………

3)………………………...…………………………..………………………………

4)……………………………………….…..………………………………………

Âèä ìóñîðà Количество
(шт)

Îòêóäà

Ñòåêëà

Ïëàñòèêîâûå áóòûëêè

Áóìàãà

Ïëàñòìàññà

Ïðèðîäíûé ìóñîð
(ïàëêè, êîðÿãè)

ÐÎÑÑÈß, ÓÊÐÀÈÍÀ,

ÐÓÌÛÍÈß

ÈÒÀËÈß

ÈÑÏÀÍÈß

ÔÐÀÍÖÈß

ÏÎËÜØÀ

ÝÑÒÎÍÈß

ËÀÒÂÈß

ÃÅÐÌÀÍÈß

ÍÎÐÂÅÃÈß

ÈÑËÀÍÄÈß

ÑÒÐÀÍÀ
Ïëàñòèêîâûõ
áóòûëîê è ò.ï. íà
500 ì. ïîÿæà

36

Органическое вещество – вещество, созданное живыми орга�
низмами.

Пищевая сеть – сложная взаимосвязь различных видов жи�
вотных, которые питаются друг другом — кто кого ест.

Планктон – растения, животные и бак�
терии, живущие в толще воды, и
дрейфующие вместе с течениями. К круп�
ному планктону относятся медузы и греб�
невики, но большинство видов планктона
видны только под микроскопом.

Водосборный бассейн, площадь водосбора – площадь суши,
с которой стекает вода в море.

Ракообразные – группа беспозвоночных животных, включающая
в себя отряды веслоногих, разноногих (бокоплавы), равноногих
(морские тараканы), усоногих (морские желуди, морские уточки),
десятиногих (креветок, крабов, омаров) и многих других раков. У
них имеется плотный гибкий внешний скелет — кутикула.

Сестон = детрит + планктон — т.е. все съедобные частицы —
живые и неживые — взвешенные в воде; это — пища, доступная жи�
вотным фильтраторам, или сестонофагам.

Сообщество — живая часть экосистемы: животные, растения,
грибы, бактерии и пр., связанные друг с другом и обитающие в одном
месте.

Термоклин – слой быстрого изменения температуры морской
воды.

Фитопланктон – одноклеточные микроскопические водо�
росли — растения, являющиеся первым звеном планктонной пище�
вой цепи, или просто — основа жизни в морях и океанах.

Фотосинтез – процесс, в результате которого зеленые расте�
ния создают органические вещества из солей, воды и углекислого
газа за счет энергии солнечного света. Главные растения морей и
океанов — одноклеточные водоросли — фитопланктон. Водоросли,
живущие на дне (фитобентос), в том числе многоклеточные, дают
небольшой вклад в общий урожай моря.

Экосистема – совокупность живых организмов и их среды
обитания, имеющая явные границы. Пример: Черное море.
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Ëþäè! SOS !
60 ëåò íàçàä, â ………. ãîäó, â íàøåì …………...
ìîðå ïîÿâèëñÿ ýòîò óæàñ – ……….. Îí îáîãíóë ïîëî-

âèíó Çåìíîãî øàðà íåëåãàëüíî, íà ñóäíå, ñëåäîâàâøåì ñ
…………………………….. â ïîðò ãîðîäà……………………….. Ñ òåõ ïîð
îí áåñ÷èíñòâóåò â íàøèõ âîäàõ: ñúåë ……………., äîåäàåò
………………., ïðèíÿëñÿ çà …………….

Íà ðîäèíå, â …………… îêåàíå åãî ñàìîãî ïîåäàþò
………………….…………………... À â ………….. ìîðå, êðîìå ………………,
åãî åñòü íåêîìó – âåäü ………………………………. çäåñü íå æè-
âóò èç-çà …….……………………………………… Ñâîèì  ÿçûêîì,
ïîêðûòûì çóáàìè, îíè ñâåðëÿò äûðêè â ðàêîâè-

íàõ……………………. è äàæå â ïàíöèðÿõ …………….. ×åðåç äûðêó
âïðûñêèâàþò ……….. è  âûñàñûâàþò  ñîäåðæèìîå.

Âû, ëþäè ëþáóåòåñü èìè, ëþáèòå ïðèêëàäûâàòü ê óõó ðàêîâèíû ………………...
è ñëóøàòü «øóì ìîðÿ» (íà ñàìîì äåëå, ýòî øóì êðîâè â ñîñóäàõ Âàøåãî óõà).

×åðåç íåñêîëüêî ëåò Âû áóäåòå íàõîäèòü íà áåðåãó òîëüêî íàøè
………………….  Íî òåïåðü Âû çíàåòå ïðàâäó, è ìû ñïîêîéíû.

Ïðîùàéòå!
Âàøè ………………, …………………… è ………………….

P.S. У героя нашей истории есть одна замечательная особен�
ность. Особый орган – поджаберная железа, выделяющая ярко�жел�
тый пигмент. Под солнечными лучами он приобретает малиновый
цвет. Люди стали использовать его как краску и назвали пурпуром.
Можете сами проверить: достаньте экземпляр покрупнее и разбей�
те. Увидите ярко�желтую ткань. Намажьте ею палочку и нарисуйте
что�нибудь на дощечке. Рисовать на себе не советуем – красиво, но
запах....

Как бы там ни было, наш прожорливый знакомец
очень красив. А еще у него оч�чень необычная икра.

Ïîñòàðàéòåñü íàéòè åãî êëàäêó, ðàññìîòðåòü è

îïèñàòü.

Ñìîòðèòå! Â ýòîé áóòûëêå ÷òî-òî çàêóïîðåíî!

Ýòî æå ïèñüìî! Áóòûëî÷íàÿ ïî÷òà! Èíòåðåñíî...
○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Где найдена кладка К чему прикреплена Как выглядит
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Бактерии – микроскопические одноклеточные
безъядерные организмы. Большинство морских
бактерий разлагает останки мертвых растений и
животных, возвращая вещество в неорганическую
форму, доступную для водорослей. Есть и фото�
синтезируюшие бактерии — цианобактерии
(«сине�зленые водоросли»), есть и хемосинтети�
ки.

Бентос — сообщество   организмов, живущих
на дне.

Вид – сходные по строению организмов, способные спаривать�
ся друг с другом с получением жизнеспособного
потомства.

Водоросли – группа примитивных растений; бы�
вают одноклеточными (микроскопическими) и мно�
гоклеточными (похожими на кусты в море). Много�
клеточные водоросли (макроводоросли) не имеют
корней и листьев — только внешне похожие органы.

Детрит — взвесь органических частиц (живого происхождения,
но уже неживых) в воде, постепенно оседающая на дно.

Зоопланктон – животные планктона.

Личинка – стадия развития некоторых организмов, неспособ�
ная к половому воспроизведению, предшествующая взрослой осо�
би (имаго). Личинки и имаго имеют разное строение и занимают
разные экологические ниши.

Моллюски – беспозвоночные, имеющие
мантию — мешок, в котором заключено все
тело животного, и часто живущие внутри твер�
дой раковины. К ним относятся двустворки,
улитки и головоногие моллюски (осьминоги.
каракатицы, кальмары)

Неорганическое вещество – неживое, минеральное, вещество.

Обрастатели — организмы, растущие на твердой поверхности,
часто они имеют форму корки; многие из них — колонии примитив�
ных животных — гидроидные полипы, мшанки. Слоевища макрово�
дорослей тоже бывают в форме корок.

СЛОВАРИК
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Когда светит солнце и нет волн, мелководье для нас – как боль�
шой аквариум. Если не будем шуметь, всех увидим!

У самой кромки прибоя видим мальков атеринок… Прозрачные,
вытянутые, худые, они держатся стайками у поверхности.

ÏÎ ÊÎËÅÍÎ Â ÂÎÄÅ:
ÆÈÇÍÜ ÏÅÑ×ÀÍÎÃÎ ÌÅËÊÎÂÎÄÜß

Рак"отшельник диоген живет в ракушке улитки триции. Это не его
раковина. Диоген поселился в ней, когда построивший ее моллюск
уже умер. Он (как и все другие донные ракообразные) всеяден, но
основу его питания составляют останки мертвых растений и живот�
ных.

Ïîïðîáóåì ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî îòøåëüíè-

êîâ íà îäíîì êâàäðàòíîì ìåòðå äíà.

Ñêîëüêî ïîëó÷èëîñü? _________.

Ó ðàêîâ-îòøåëüíèêîâ åñòü ìàññà ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ æèçíè

â ðàêîâèíàõ óëèòîê:

Íîæêè-êðþ÷êè íà áðþøêå -Áðþøêî, çàêðó÷åííîå ïî

ôîðìå ðàêóøêè —

Ãëàçà íà ñòåáåëüêàõ – Äâå ïàðû àíòåíí -

…......…………………......………

…………......………………....…......

…......……………….…......………

…………......…………………...........
…......….………………......………

…………......…………....………........

….......…………………......………

…………......…………....………........

Íàïðèìåð:

Ðàêîâèíà — çàùèùàåò ãîëîå áðþøêî

Понаблюдаем за несколькими диогенами, собравшимися вме�
сте. Что они делают? ……………………………………….….............

……………………………………….…..………………………………………

……………………………………….…..……………………….....…………...……

Êàêèå åùå ïðèñïîñîáëåíèÿ âû íàøëè?
….......………................................................................…………......………

…………......…………………....................................................................................

…………......…………………....................................................................................
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1. Город Стамбул является «химическим барьером» на пути этой
рыбы из Мраморного моря в Черное. Поэтому она перестала захо�
дить в Черное море.

2. Исполинские волны, возникающие в результате извержений
подводных вулканов, землетрясений или сдвигов земной коры.

3. Камень, образующийся из вещества раковин моллюсков и од�
ноклеточных водорослей.

4. Бывает паук, скрипач, подкова, горошина и даже – привиде�
ние.

5. Пролив, соединяющий Черное море с Мраморным.
6. Коралловый…
7. Мельчайшие растения, являются основой всех органических

пищевых цепей.
8. Донный многощетинковый червь.
9. Плоская акула.
10.Слой быстрого изменения температуры морской воды.

ÊÐÎÑÑÂÎÐÄ

«ÐÀÊÓØÊÀ»
В кроссворде «Ракушка» все очень просто: последняя буква пер�

вого слова является первой буквой второго слова и т.д.
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Ðàññìàòðèâàåì

ìîëëþñêà...

отпечаток мус"
кула"замыкателя на
раковине: мускулы�
замыкатели стягива�
ют створки ракови�
ны.

замок: зубчики од�
ной створки входят во
 впадинки другой, сцеп�
ляя створки

р а к о в и н а :
поддерживает
форму тела. Со�
стоит из 3 слоев.

сердце

почка

передний мус"
кул"замыкатель

рот

нога: лежит в
раковине. Для пе�
редвижения мол�
люск ее вытягивает,
зацепляет в песке и
подтягивается на
новое место. Нога
может быть в 2 раза
длиннее раковины.

задний
мускул�замыкатель

выводной сифон

 жабра: моллюски ды�
шат жабрами. Жабры со�
здают ток воды через тело
моллюска. Вода несет пищу
и кислород для дыхания.

мантия: мешочек, в кото�
ром заключено все остальное
тело. Строит раковину мол�
люска. Край мантии отклады�
вает ее слой за слоем по мере
роста самого моллюска.

кишечник: киш�
ка проходит через
сердце – насквозь

вводной сифон

Как устроен моллюск

Проведите стрелки от названий к соответствующим органам.

Когда плывем под водой над самым дном, кажется, что под нами
город, засыпанный песком, из которого торчит несметное количе�
ство печных труб. Это сифоны двустворчатых моллюсков. Дотронем�
ся до них – и они сразу исчезнут, втянутся в раковину.

Живые двустворчатые моллюски, в отличие от пустых ракушек, не
лежат на поверхности песка, а зарываются в него. Их надо нащу�
пать!

А что еще спрятано между створками?
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Ïðîâåðü ñâîè çíàíèÿ î ×åðíîì ìîðå

Выберите правильные ответы и расположите их группами, в поряд�
ке причина�следствие, соединив стрелками, например:

D, L �> E, H, R
F �> A
G �> X �> C

А. Черное море в два раза соленее других морей и океана.

Б. Его берега почти замкнуты; Черное море – почти озеро.

В. Черное Море «переудобрено» – в воде много питательных
веществ, способствующих росту водорослей.

Г. Берега ЧМ засушливы.

Д. Черное море – молодое, 6000 лет назад оно было озером.

Е. Его жизнь разнообразна – в Черном море больше видов животных
и растений, чем в соседнем Средиземном море.

Ж. Постоянного, устойчивого сообщества видов в Черном море
еще сложилось, все время появляются новые виды животных и
растений, а другие, жившие здесь издавна — исчезают.

З. В него впадает очень много рек.

И. Разнообразие жизни в Черном море в несколько раз ниже, чем
в соседнем Средиземном море.

К. Черное море опреснено – в его воде в 2 раза меньше соли, чем
в океанической.

Л. В глубинах Черного моря нет кислорода, там не могут жить
животные и растения. Глубже двухсот метров – живут только бактерии,
разлагающие останки, падающие из верхних слоев воды. Эти
бактерии выделяют сероводород – ядовитое вещество.

М. Экосистема Черного моря – более продуктивная (урожайная),
чем Средиземное море, в теплое время года водоросли в нем растут
быстрее, нагуливается больше рыбы (в расчете на площадь моря).

Н. Черное море – глубокое, в центральной его части — глубины
больше двух километров, подводные склоны — крутые.

О. В черноморской воде не хватает питательных веществ, нужных
для роста и размножения планктонных водорослей.

П. В Черном море – интересная и разнообразная глубоководная
фауна – рыбы с фонариками на лбу, и др.

Р. Черное море всегда было частью Мирового океана.

С. Черное море – неглубокое, его берега и подводные склоны –
пологи.

Т. Черное море хорошо перемешивается.

У. Черное море плохо перемешивается.

ÎÒÂÅÒ:
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Вспомним всех, кого удалось увидеть сегодня на пляже. (Началь�
ник лагеря, плаврук и медсестра — не в счет!)

………………..............…………………………………………..............………….....

…………………………….............………………………………………....................

………………………………......................………………………….....…..................

……………………………………....................................................................

……………………………………….…..……………………………………...........…

Кого едят моллюски:
…………………………………

.………………………………..

…………………………………

Кто ест моллюсков:
…………………….………….

..................................................

…………………...…….......….

А если нагрянет шторм? Представьте себе, что будет происхо�
дить с моллюсками и другими обитателями песчаного мелководья.
Какие трудности ожидают двустворок, раков�отшельников, крабов�
плавунцов и что помогает им в преодолении этих трудностей?
..............................................................…………........................................

............................................................................................…………………

………….…...............………………................................………………………

……………………………………….…..……………….........………………………

Теперь ясно, что жизнь нашего друга�моллюска полна опаснос�
тей. А что, если нам попробовать изобрести совершенного мол�
люска и «вооружить» его на все случаи жизни!

А сейчас проведем небольшое расследование и
узнаем…

кое"что еще из жизни моллюсков.
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А знаете ли вы…, что в настоящее время изве�
стно около 16 000 видов планктонных животных?
Некоторые из них настолько малы, что в обычном
стакане могут уместиться более 12 млн. таких кро�
шечных созданий.

ÊÐÓÃÎÂÎÐÎÒ ÂÅÙÅÑÒÂ –

ÊÎËÅÑÎ ÆÈÇÍÈ !
Используя энергию солнеч�

ного света, из неживого веще�
ства — воды… углекислого газа
и растворенных солей (пита�
тельных веществ), водоросли
строят живое вещество – рас�
тут и размножаются

Водоросли поедаются рас�
тительноядными животными, ра�
стительноядных съедают хищни�
ки.Когда животные и растения
умирают,бактерии превращают
органическое вещество остан�
ков в неорганическое.

Вещество, вернувшее�
ся в неживое минеральное
состояние, становится до�
ступным для водорослей. Приток питательных

веществ идет с реками
(азотные и фосфорные
удобрения).
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Советы Бывалого:
Собрались нырять, ребята,
И увидеть рыбок разных?
Созывайте всех крикливых
Шумных, громких и горластых.

Группируйтесь плотно в кучи,
Ластами сильней машите.
Если что нашли, на радостях
Всем кричите и пищите!

Рыбка подло в норку спряталась? –
Палкой норку ворошите!
А, коль куснет иль что оттяпает,
Вы, друзья, уж не взыщите…

А знаете ли вы…,
от чего зависит цвет морской воды? Голубая ок�

раска – «цвет морской пустыни» — признак бедности
жизни. Там, где вода богата планктоном, она мутная и

окрашена в зеленоватый цвет – «цвет жизни».

Âû óæå ïðîáîâàëè íûðÿòü ñ ìàñêîé, òðóá-

êîé è ëàñòàìè? Âîîáùå-òî, ýòî íå òðóäíî: 1)

íàáèðàåì â ëåãêèå âîçäóõ; 2) ñãèáàåìñÿ â ïî-

ÿñå — ãîëîâîé êî äíó; 3) ïîäíèìàåì íîãè ââåðõ

è ïîä èõ òÿæåñòüþ óõîäèì ïîä âîäó; 4) íåêîòîðîå âðåìÿ ïðîñòî

ñêîëüçèì âíèç èëè âäîëü äíà; 5). à ïîòîì — íàäî ãðåñòè è

ïëûòü, èíà÷å âîçäóõ â ëåãêèõ âûòîëêíåò âàñ íà ïîâåðõíîñòü.

Âñå ïîëó÷èòñÿ— äåëî ïðàêòèêè! — ñìîòðè ðèñóíîê íà îáëîæêå.

ÍÛÐßÅÌ Ñ ÌÀÑÊÎÉ!

Âû, êîíå÷íî, íàäååòåñü óâèäåòü ìíîãî ÷åãî èíòåðåñíîãî. À

ïîìíèòå, ÷òî äëÿ ýòîãî íóæíî?

1. ……………………………………….…..…………………………………..

2. ……………………………………….…..…………………………………..

3. ……………………………………….…..…………………………………..

4. ……………………………………….…..…………………………………..

5. ……………………………………….…..……………………………………

Может быть, советы Бывалого помогут вам вспомнить…
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Íà ñõåìå èçîáðàæåíû îñíîâ-

íûå âèäû, âõîäÿùèå â ïðèáðåæ-

íóþ ïèùåâóþ ñåòü ×åðíîãî ìîðÿ.

1). Îòìåòü ãàëî÷êàìè òåõ æèâîòíûõ, êîòî-

ðûõ òåáå óäàëîñü óâèäåòü âî âðåìÿ íàøèõ ýêñ-

êóðñèé — ñåáå íà ïàìÿòü!

2). Ïîêàæè ïèùåâûå ñâÿçè ìåæäó èçîáðà-

æåííûìè îðãàíèçìàìè— ñòðåëêàìè îò òîãî êîãî

åäÿò — ê òîìó, êîãî åäÿò.

Ïèùåâàÿ ñåòü â ìîðå ó íàøåãî ïëÿæà

ìåäóçà
àóðåëèÿ

ìåäóçà
êîðíåðîò

ãðåáíåâèê
áåðîå

áàðàáóëÿ

ðàïàí

äåëüôèí

ïëàíêòîí

àêòèíèÿ

ñîáà÷êà-ñôèíêñ

êðàá-
ïëàâóíåö

êðåâåòêà

ìíîãîùåòèíêîâûé
÷åðâü

÷àéêà

ãðåáíåâèê
ìíåìèîïñèñ

çåëåíóøêà

ìîðñêîé ÿçûê

êðàá-

ãîðîøèíà

óëèòêà
ãèáóëà

êåôàëü

êðà÷êà
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Правило 1. Терпеть боль в ушах при нырянии нельзя!
Нужно обязательно выравнивать давление

в среднем ухе с давлением под водой; для это�
го зажимайте нос пальцами и сильно дуйте в
него.

Правило 2. Не ныряйте, если у вас насморк
– заложенный нос не позволит продуться!

Правило 3. Без взрослых не заплывайте
туда, где не сможете встать на дно!

Как бы ни было хорошо в море, нельзя забывать, что это – чужая
нам стихия, мы – сухопутные. Любой человек, чья жизнь связана с
морем – моряк, водолаз, рыбак – не только любит море, но и уважа�
ет его, и даже боится.

Правило 4. Плавая в маске, не забывайте о том, что далекое
кажется ближе на 25%, а предметы становятся больше на треть.

Если хочешь нырнуть поглубже:

Ìû íûðíóëè! ×òî ìû óâèäåëè— åñëè

ðûá, òî êàêèõ? Ïîñòàðàéòåñü îïèñàòü èõ

òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî èõ îïðåäåëèòü —

ôîðìà òåëà, ãîëîâû, õâîñòà, ðèñóíîê

îêðàñêè? Ãäå îíè áûëè — íà äíå èëè â

òîëùå âîäû, ïîîäèíî÷êå èëè â ñòàå?

Ïîâåäåíèå — ÷òî îíè äåëàëè?

……………………………………….…..………………………………………...................

..................……………………………………….…..……………………………………….

……………………………….............……….…..………………………………………......

……………………………………….…..………….............……………………………......

Êðàáû, êðåâåòêè, îòøåëüíèêè...............................….……………….…..……..........

……………………………………….…..………………............………….........................

……………………………………….…..……………………………..................................

……………………………………….…..………………………………………...................

Ìîëëþñêè — æèâûå, à íå ðàêóøêè! Äâóñòâîðêè, óëèòêè..................................

........................................................................................................................................

.................……………………………………….…..………………………………………..

…………….............………………………….…..……………………………………….......

……………………….............……………….…..…………………………………….…......

Âîäîðîñëè ………………………………….…..…………………………………….....…..

……………………………………….…..………………………………………....................

……………………………………….…..………………………………………....................

Äðóãîå ……………………………………….…..…………………………………….....…

……………………………………….…..………………………………………...................

……………………………………….…..………………………………………...................
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Планктоядных рыб едят
рыбы хищные (ставрида).

ÊÒÎ ÊÎÃÎ ÅÑÒ —

ÏÈÙÅÂÀß ÑÅÒÜ ÌÎÐß

В поверхностном слое моря, куда проникает до�
статочное для фотосинтеза количество
света, живет фитопланктон (од�
ноклеточные водоросли,
живущие в толще воды).

 Зоопланктоном питают�
ся медузы и планктоноядные
рыбы хамса, шпрот).

Хищных рыб едят дельфины и человек.

Фитопланктон поедается
зоопланктоном (рачки, инфузо�
рии, личинки).

Эта последовательность называется пищевой цепоч"
кой.

На самом деле, прямых цепочек в природе нет. Напри�
мер, дельфины могут напасть и на косяк шпрот, а раки�от�
шельники едят друг друга. Поэтому биологи пользуются тер�
мином пищевая сеть.
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Единственная черноморская
акула – это катран. Обычно не
больше 1 метра в длину. Боится
людей, любит холодную воду и ред�
ко подходит к берегу. Ест мелких рыб, крабов, моллюсков.

А как же акулы?

А никто не кусается, если его не хватать руками, не дергать за
хвост, не тыкать в морду палкой.

Черное море дружелюбно и безопасно для человека. Главное
– будьте внимательны! А
вот те несколько обитате�
лей моря, которые могут
доставить неприятности.

Медуза

корнерот

Мясистый, похожий на
колокол, купол и тяжелые
ротовые лопасти под ним.
Может обжечь кожу – при
встрече просто обойдите
или оплывите ее.

Морской ерш

Êòî â ×åðíîì

ìîðå êóñàåòñÿ?

Большая голова, покрытая
бородавками, выростами,
рожками, выпученные крова�
вые глаза, огромный рот с тол�
стыми губами. Челюсти с мно�
жеством острых кривых зубов.

Лучи спинного плавника – ядови�
тые (но не смертельно!) колючки.

Медуза аурелия

Похожа на зонтик.
Может больно ужалить края губ или

глаза, но не кожу. Поэтому никогда не
кидайтесь медузами в других. Если вы
трогали медузу, даже мертвую, помой�
те руки – на них могут остаться ядови�
тые стрекательные клетки. Если потом
потрете ими глаза – обожжетесь.
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Существа, которые ведут планктонную жизнь лишь в ранней юно�
сти, настолько не похожи на своих родителей, что даже опытные
зоологи порой не могут определить, чьи это дети.

Ой! Это что за чудище?! Обычно все пугаются, впервые видя в
микроскоп личинку зоеа:

П о д р о с �
шая мегалопа
садится на дно
и … становится
к р а б о м � п л а �
вунцом.

Ч е р е з
н е к о т о р о е
время личин�
ка зоеа пре�
вратится в ли�
чинку�мега�
лопу.

Чьи это дети?

Сегодня, ныряя и наблюдая за обитателями моря, попробуем
раскрыть тайны происхождения их имен.

Например,... видим белые маленькие чашечки на камнях. Верх�
ние крышечки открыты, а между ними машет венчик кружевных уси�
ков. Усики – это специальные ножки. Отсюда и название– усоногие
рачки.

À òåïåðü äîãàäàéòåñü ñàìè...

Ïîòðåâîæüòå åãî, è ñðàçó ïîéìåòå, ïî÷åìó

åãî òàê íàçâàëè. Ïîñëåäíèå ÷ëåíèêè åãî çàäíèõ

ãðóäíûõ íîã ñïëþñíóòû – ýòî ëàñòû. Ïåðåáèðàÿ èìè, îí âçìûâàåò

íàä ãðóíòîì è áûñòðî îòïëûâàåò íà 1-2 ìåòðà, ïðèçåìëÿåòñÿ è

çàòàèâàåòñÿ, ñëèâàÿñü ñ ïåñêîì.

Êòî îí? …………………....................………………………………

Åå èìåíåì íàçâàëè áûòîâîé (òóàëåòíûé) ïðåäìåò, ïîëó÷àå-

ìûé èç åå ñêåëåòà. Áûâàþò ñèíèå, çåëåíûå, îðàíæåâûå, áåëûå...

Êòî æå ýòî?.…………………….…..………………………………………

Ïðûãàþò äðóã íà äðóãà, êóñàþòñÿ. Ïîïðîáóåì îñòîðîæíî

ïðîòÿíóòü ê òàêîé ðûáêå ïàëåö. Îíà ìîæåò îòïðûãíóòü â ñòîðî-

íó, à ìîæåò áðîñèòüñÿ âïåðåä è óùèïíóòü. Èõ äâèæåíèÿ î÷åíü

íàïîìèíàþò ñêà÷êè è áûñòðûå ïåðåáåæêè äâîðíÿæåê. Øèðîêèå

ãðóäíûå ïëàâíèêè, ðàñòóùèå îò ãîðëà, ñëóæàò èì ëàïàìè. Òåïåðü

ïîíÿòíî, ïî÷åìó èõ òàê íàçâàëè...

Êòî òàêèå?……………………….................................................

Тайна имени...
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Вытянутая в длину, похожая на
змею, с угловатой большой голо�
вой, донная рыба. Выпученные
глаза, огромный рот. Подстере�
гая добычу – мелких рыб – за�
рывается в песок, ил. Над пес�
ком остаются зоркие, злые
глаза. При опасности дракон
расправляет спинной плавник
из 5 отравленных колючек. Еще
один ядовитый шип растет назад
из жаберной крышки.

Раны, причиненные дра�
кончиком, считаются более
опасными, чем в случае
скорпены, лечение – такое
же.

Родственник акул. Тоже относится к хря�
щевым рыбам. Нет боков, только спина и
брюхо. Живет на дне. Его оружие – длинный
хвост�стебель с колючкой. Края хвоста очень
острые, зазубренные и ядовитые.

Нет! Крабы щипаются. Не зубами,
конечно, а клешнями, и только когда
вы сами хватаете их руками. Если краб
вас все�таки схватил, не тяните его –
оторвете клешню. Крабы отпускают
клешни и лапки также, как ящерицы
хвост. Его можно брать только сзади,
за спинку. Посмотрели – отпустите!

Кусаются ли крабы?

Скат3хвостоколСкат3хвостоколСкат3хвостоколСкат3хвостоколСкат3хвостокол

Морской дракон

Хвостом скат может нанести глубокую рубленную рану. Ее
обрабатывают, как любую другую – перекисью водорода и
йодом по краям раны, сверху – бинт. После чего необходимо
обратиться к врачу.

Теперь мы точно знаем, что никаких чудовищ под во�
дой нас не ждет — не играйте с медузами и не старайтесь
схватить руками скорпен — вот и все. Вопрос «А нас здесь
никто не укусит?» нами закрыт. Так?
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ÌÈÐ Â ÊÀÏËÅ ÂÎÄÛ

С помощью микроскопа мы проникнем в
мир этих необыкновенных существ. Для этого
профильтруем большой объем воды, например,
100 литров, через планктонную сеть.

Почти весь планктон из 100 литров воды скон�
центрируется в 200 раз и соберется в полу�
литровой пластмассовой банке.

Такие концентрированные пробы мы и рас�
сматриваем в лаборатории под микроскопом
под увеличением в 40�400 раз..

ÌÈÐ Â ÊÀÏËÅ ÂÎÄÛ

Планктон – это существа, живущие в толще воды и
не умеющие плыть против течения.

Планктос – парящий, по�гречески.
К планктону относят и гигантских медуз, и огромное

разнообразие маленьких, необычных животных и растений, жи�
вущих в каждой капле морской воды. Они – са�
мые главные в море, основа его жизни.

Ïîäóìàéòå, ïî÷åìó ìíîãèå æèâîòíûå, âðå-

ìåííî èëè ïîñòîÿííî îòíîñÿùèåñÿ ê ïëàíêòîíó,....

— ìàëû ïî ðàçìåðàì? ………….................………………….......

.....................................…………........................................……

— ìàëî âåñÿò? ……………………...........................................

…………………….......................................................................

— ïîêðûòû âîëîñêàìè,øèïàìè?…………...............................

……….......................................................................................

— ïðîçðà÷íû?......................................................................

..................................…………………….....................................

Кто планктон?

А знаете ли вы…, что планктон составляет наи�
большую по численности и массе часть всех жи�
вых организмов нашей планеты, а зоопланктон так
разнообразен и так широко распространен, как
ни одна другая экологическая группа?

Как вы думаете, где разнообразнее морская жизнь – на камнях

или на песке? ……….....................................................................................................

………............................................................................................................................

А почему?.........................................….………......…………………….………

……………..................................................................................................

........................................................................................................................................
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ÆÈÇÍÜ ÍÀ

ÏÎÄÂÎÄÍÛÕ ÑÊÀËÀÕ
Итак, мы — у подножия гор, уходящих в море. Еще стоя на берегу,

мы можем увидеть густой подводный лес водорослей.
Чувствуете резкий запах йода? Его много в бурых водорослях, и

это самый морской запах на свете.
Все макроводоросли (многоклеточные) относятся к трем типам

– бурым, красным (багрянкам) и зеленым. Имена у них латинские.
Попробуем сохранить эту красоту в гербарии?

Смотрите – не поскользнитесь�есь�есь...
Рассматривая водоросли, мы вошли в воду по колено. Ходить по

скользким камням опасно. Поэтому сразу надеваем маски, труб"
ки, и ложимся на воду.

А знаете, что делает камни скользкими? Одноклеточные диато�
мовые водоросли. У них нет жгутиков, зато есть слизь, которую диа�
томеи выстреливают из себя, чтобы скользить по поверхности кам�
ня. Водорослям становится двигаться легче, а нам — труднее.

Ðàçãëÿäûâàéòå âîäîðîñëè âïëîòíóþ è óâèäèòå, ÷òî íà êàæ-

äîì ìàëåíüêîì êóñòèêå êèïèò ñâîÿ æèçíü!

Êîãî âàì óæå óäàëîñü çàìåòèòü?...............................................

……………………………………...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .….…..

……………………………………….…...........…………………......

……………………………………….…..…………………………………......

……………………………………….…..………………………………......

……………………………………….…..…………………………………......

……………………………………….…..………………………………......

Для составления гербария водорослей нужно:
1.  Собрать разные виды водорослей в ведро с водой.
2.  В лаборатории или дома промыть и расправить их в тарелке

с пресной водой.
3.  Подвести под каждый кустик лист плотной бумаги и аккурат�

но поднять на воздух.
4.  Расправить веточки с помощью иглы и…
5.  … дать высохнуть.
6.  Найти в определителе и подписать точное латинское на�

звание водоросли, указать место, где она была найдена, и дату.

À òåïåðü ñðàâíèì âîäîðîñëè íà ÷èñòîì ó÷àñòêå êàìåíè-

ñòîãî áåðåãà è ðÿäîì ñî ñòîêîì êàíàëèçàöèè. Íàøè âûâîäû:........

……………………………………….…..…………………………………......

……………………………………….…..…………………………………......

……………………………………….…..…………………………………......

……………………………………….…..…………………………………......
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Просим оказать помощь в составлении фоторобота!
Ñîïîñòàâòå ãîëîâû è õâîñòû íà êàðòèíêàõ è

ïîëó÷èòå ñåìü ðàçíûõ ðûá. Ïîäóìàéòå, äëÿ ÷åãî

èì ðòû è õâîñòû èìåííî òàêîé ôîðìû.

Âíèìàíèå! ÐÎÇÛÑÊ!

А знаете ли вы…, что у каждого кита – свой
хвост? Ученые выяснили, что каждый хвост имеет
свою уникальную форму, строение и расцветку. Та�
ким образом, хвосты китов – подобны
отпечаткам пальцев у человека.

Ðîò, ãëàçà…, ãëàâíîå – õâîñò!

1.

2. 3. 4.

5. 6. 7.

1.

2.3. 4.

5. 6. 7.

+    =

+    =

+    =

+    =

+    =

+    =

+    =

Ïî÷åìó ðîò è õâîñò èìåííî òàêîé ôîðìû?

1.........................................................................

2.........................................................................

3.........................................................................

4.........................................................................

5.........................................................................

6.........................................................................

7.........................................................................

Ãîëîâà + õâîñò = ðûáêà
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Давайте посмотрим, что еще интересного удалось сегодня
увидеть:

А знаете ли вы..., что такое кораллы? Корал�
ловые рифы похожи на подводный лес или камни,
но на самом деле это колонии животных, кото�
рые называются коралловыми полипами. Они от�
носятся к тому же типу животных, что и медузы, и
актинии. В Черном море кораллов нет...

Видели рыбу с такими признаками… Определили
название

Что видели

1. Водоросль

2. Краб

3. Актиния

4. Медуза

5. Рыба

6. Креветка

7. Гребневик

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

Âèä Êî ëè÷åñòâî
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ОБРАСТАТЕЛИ

Ìàëåíüêèå áåëûå ÷àøå÷êè íà áóòûëêå, âûá-

ðîøåííîé âîëíàìè – äîìèêè óñîíîãèõ

ðà÷êîâ..................... èëè.................................. Äàâ-

íûì-äàâíî, äíèùà êîðàáëåé ïðèõîäèëîñü

ïîñòîÿííî î÷èùàòü îò êîðêè áàëÿíóñîâ,

çàìåäëÿâøåé äâèæåíèå ñóäîâ. À êàê çàùèùàþò îò ìîðñêèõ

æåëóäåé ñîâðåìåííûå ñóäà? Îá ýòîì ìîæíî ïðî÷åñòü â êíèãå,

ãëàâà— «Ïðîãóëêè ïî ïëÿæó»

Áåëûé íàëåò íà êàìíÿõ: ìíîæåñòâî êðîøå÷íûõ áåëûõ çàâèò-

êîâ — ýòî ðàêîâèíû ñèäÿ÷èõ ìíîãîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé –

............................... Îíè íå áîëüøå ìèëëèìåòðà â äèàìåòðå è

êàæóòñÿ ïðîñòî òî÷êàìè.

Êðàñèâûå ìàëèíîâî-ðîçîâûå êîðêè íà êàìíÿõ, ïîõîæè íà

ëèøàéíèêè. Íà îùóïü òâåðäûå, íî õðóïêèå – êðîøàòñÿ êàê ìåë.

Ýòî êðàñíàÿ âîäîðîñëü..............................Ó íåå åñòü èçâåñòêî-

âûé ñêåëåò.

Óïðóãàÿ ïîðèñòàÿ ìàññà, ñèíåãî, çåëåíîãî, êðàñíîãî, îðàíæå-

âîãî, èëè áåëîãî öâåòà. Ñîñòîèò èç ïåùåð ñî âõîäàìè è âûõîäà-

ìè, ÷åðåç êîòîðûå çàìåòåí òîê âîäû. Èç ïîòîêà âîäû îíè

âûëàâëèâàþò ñúåäîáíûå ÷àñòèöû – ñåñòîí. Ýòî..................... –

ñàìûå ïðèìèòèâíûå èç ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ.

Ñòâîðêà ìîëëþñêà ïîëíîñòüþ ïî-

êðûòà ìåëêîé áåëîé ñåòî÷êîé – ýòî

êîëîíèÿ..................................... ñòðîèò

èçâåñòêîâûå ÿ÷åéêè-ñîòû. Ïðåäïî÷è-

òàåò ñåëèòüñÿ íà äðóãèõ æèâîòíûõ –

ñòâîðêàõ ìîëëþñêîâ, ïàíöèðÿõ êðà-

áîâ, äîìèêàõ ìîðñêèõ æåëóäåé.

Ой, что я нашел! Что я нашел?...

Любая твердая поверхность в море используется многократно.
Водоросли, губки, мшанки, бактерии, крохотные моллюски и разно�
образные рачки закрепляются на любой тверди – камне, крабьем
панцире, случайно упавшем в море предмете.

Под водой нет голых камней. Все они покрыты разноцветными
корками – бурыми, зелеными, синими, красными. Это животные и
растения – обрастатели.

À êàêèõ åùå îáðàñòàòåëåé âû íàøëè? ………………………………............

……………………………………….…..………………………………………...................

……………………………………….…..………………………………………...................

……………………………………….…..………………………………………...................
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Рыбы3собачки

Самое яркое и веселое население каменистого
мелководья – рыбы�собачки! У нашего берега их —
семь видов. В тропических водах – сотни. Но и эти
семь сделали жизнь каменистого мелково�
дья живой и интересной.

Давайте рассмотрим наших собачек.
Полежим спокойно над камнями, и скоро
они появятся из своих норок. Можно пой�
мать несколько собачек и рассмотреть
близко. Для этого приготовим сачок и попросим кого�нибудь вспуг�
нуть рыбок в нашем направлении. Возьмем сачок ближе к основа�
нию – к сетке, тогда он точно не сломается.

Òàêèõ ñîáà÷åê íàì óäàëîñü ðàññìîòðåòü è

îïðåäåëèòü:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

…..................................................………………

……………………..……………………………….......

……………………………………….…..……………………………….......

……………………………………….…..…………………………………......
Различать некоторых рыб без книги�определителя очень нелег�

ко… Под нами, вокруг нас разноцветный подводный мир Черного
моря. Рыбки пролетают стайками и поодиночке. Некоторые под�
плывают очень близко, и у нас есть возможность внимательно их
рассмотреть. Книга�определитель поможет нам научиться разли�
чать и узнавать разные виды рыб. Но главное — научиться выделять и
запоминать главные отличия внешнего облика
животного и уметь точно рассказать о них другим.

Как вы думаете, на что нужно обращать внима�
ние, чтобы правильно определить вид рыбы?

.……………………………………....................….…..…......................

……………………………………….…..……………………………………….......

……………………………………….…..……………………………………...…......
А теперь, слушайте (читайте, запоминайте) боевое задание:
Постарайтесь рассмотреть под водой какую�нибудь рыбку и за�

помнить (это – самое главное – запомнить!) как можно больше ее
отличительных признаков. Далее, на берегу запишите эти признаки
в дневник и по ним установите вид, используя определитель или
помощь специалиста.

…………..…………………………...............................................……

…………….…..………………….................................………………..................

…...............……………………………….…..………………………………………

Тренируемся в
определении рыб
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Актиния
Так она выглядит, когда ее никто не беспокоит. Похожа на чудес�

ный цветок. Но лепестки, на самом деле – ловчие щупальца со стре�
кательными клетками. Относится к классу кишечнополостных жи�
вотных, питается планктоном. На свету сворачивается в скользкие,
блестящие присоски. Èíòåðåñíî, ïî÷åìó îíè ñèäÿò ïîä êàìíÿìè?

Âàøè âåðñèè:................................................................................

. . . . . . . . . . .……………………………………….…..…………………

……………………………………….…..………………………………......

……………………………………….…..…………………………………......

……………………………………….…..…………………………………......
Можем взять несколько экземпляров и поместить в домашний

аквариум. Будем кормить их креветками и кусочками рыбы, а через
неделю померяем, насколько они выросли.

Актинии — представительницы южных морей — отличаются фан�
тастически красивой и разнообразной окраской. Попробуй пофан�
тазировать и раскрасить свой «цветок».

Кстати, наша красавица – родственница кораллов. Хотя самих
кораллов в Черном море нет. Догадаетесь, почему?

.......................................................................…………………………………

……………………………………….…..………………………………………......

……………………………………….…..………………………………………

А знаете ли вы…, что коралловый риф вырастает до 20 мм в год.
Коралловой колонии нужно около 20 лет для засе�
ления участка размером с футбольный мяч. Корал�
лы, на сооружение которых природа потратила ты�
сячи лет, разрушаются людьми за несколько минут.
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Обсуждение результатов

мониторинга
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Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçáèðàòüñÿ â ïðè÷èíàõ è ñëåäñòâèÿõ ðàçíûõ ÿâëåíèé

ìîðñêîé æèçíè, èññëåäîâàíèå âåäóò ïîñòîÿííûå íàáëþäåíèÿ – ìîíèòî-

ðèíã.

Íåêîòîðûå ñîáûòèÿ, âçÿòûå ïî îòäåëüíîñòè — êàæóòñÿ ñëó÷àéíûìè. Íî

åñëè ìû çíàåì, ÷òî áûëî äî ýòîãî, ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ ÷òî ýòî ÿâëåíèå èëè

ñîáûòèå — ïîíÿòíî è çàêîíîìåðíî, ó íåãî áûëà ïðè÷èíà.

Áûâàåò è íàîáîðîò: åñòü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî åñëè ó áåðåãà ìíîãî

ìåäóç — áóäåò øòîðì. Òàê ëè ýòî? Ëåãêî ïðîâåðèòü — åñëè íàáëþäàòü.

Åñëè çíàåøü ïðè÷èíû è èõ ñëåäñòâèÿ — ìîæåøü ïðåäñêàçàòü, ÷òî

áóäåò äàëüøå. Äàæå ïî íàáëþäåíèÿì çà 1 íåäåëþ ó íàøåãî ïëÿæà ìîæíî

ñäåëàòü ëþáîïûòíûå âûâîäû. Ïî îòäåëüíûì äàííûì— ôðàãìåíòàì êàðòèíû —

ìîæíî âûñòðîèòü ïî÷òè âñþ êàðòèíó ïðîèñõîäÿùåãî â ïðèáðåæüå.

Äàâàéòå ïîïðîáóåì: åñëè çàíÿòüñÿ ñåðüåçíî — áóäåò èíòåðåñíî. Ìîæíî

ñäåëàòü ñâîþ òàáëèöó — óäîáíóþ äëÿ âàñ; èëè âåñòè äíåâíèê â ñâîáîäíîé

ôîðìå.

Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà íóæíî îáäóìàòü — è èçâëå÷ü èç ñâîèõ äàííûõ

êàê ìîæíî áîëüøå èíôîðìàöèè, èñïîëüçóÿ èçâåñòíûå âàì çàêîíîìåðíîñòè,

ñâÿçè, ïðè÷èíû è ñëåäñòâèÿ â Ïðèðîäå.

Íàïðèìåð: Â íà÷àëå íàáëþäåíèé áûëî ìíîãî äîíàêñîâ, ïîòîì èõ ñòàëî

ìàëî, íî çàòî ñòàëî áîëüøå ðàïàíîâ. Ìîæíî ïðîñòî ýòî çàïèñàòü — à

ìîæíî è ïîäóìàòü — è ïîíÿòü ÷òî ïðîèçîøëî. Âàøà ãèïîòåçà:

................................................................................................................................

Èëè: â òàêèå-òî äíè ó áåðåãà ïîÿâèëèñü äåëüôèíû; ñ ÷åì ýòî, ïî-

âàøåìó, ñâÿçàíî?......................................................................................

Â âîäå ìíîãî ìíåìèîïñèñîâ — ýòî îïðåäåëåííàÿ ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ

ïëàíêòîííîãî ñîîáùåñòâà. Êàêàÿ?

Èëè — ìû áûëè íà ïëÿæå, çàõîäèëè â âîäó, âèäåëè ìíîãî ðûá, êðàáîâ,

ìîëëþñêîâ... À ïîòîì ïðèøëè ÷åðåç 2 íåäåëè — è íå óâèäåëè íèêîãî.

Ïî÷åìó? Ìû íå ñìîæåì îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ, åñëè íå áóäåì çíàòü ÷òî

ïðîèñõîäèëî çà ýòè 2 íåäåëè — êàêèå äóëè âåòðà, êàêîå âîëíåíèå áûëî íà

ìîðå, êàê ìåíÿëàñü òåìïåðàòóðà, êòî (èëè ÷òî) ïðîïëûâàë ó áåðåãà. Ïîýòî-

ìó îáÿçàòåëüíîå óñëîâèå ìîíèòîðèíãà -ðåãóëÿðíîñòü. È íå ñòîèò î÷åíü-òî

íàäåÿòüñÿ íà ïàìÿòü — ëó÷øå êðàòêî — íî çàïèñàòü.

Âîêðóã íàñ ïî÷òè íåò íè÷åãî ñëó÷àéíîãî — èç âñåãî, ÷òî ïðîèñõîäèò, èç

âñåãî, ÷òî ìû âèäèì— ìîæíî ñäåëàòü èíòåðåñíûå (à ÷àñòî — è ïîëåçíûå)

âûâîäû. Õîòÿ, êîíå÷íî — ìîæíî è íå ñäåëàòü!
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Прозрачность воды (в метрах)

Aurelia

Rhizostoma
Медузы

Mnemiopsis

Beroe
Гребневики

Информация по условиям предыдущих
дней (например: «вчера был шторм»)

Дата, время

Облачность (% неба, закрытый облаками)

Температура воздуха

Температура воды

Ветер (напр.: С�З, умеренный)

Волны (высота в метрах)

Течение, м/с

Примечания

Мальки рыбы у берега

Взрослая рыба у пляжа:
виды, количество встреченных

Рыба у рыбаков, что говорят

Дельфины (шт., расст. от берега, повед.)

Рапаны (шт./м2)

Крабы�плавунцы (шт./м2)

Донаксы (шт./м2)

Раки�отшельники на песке (шт./м2)


